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Annotatsiya: Ba’zi so‘zlar bir xil tarzda yozilib, turli kontekstda turlicha
ma’nolarga ega. Insonlar intellektga ega bo‘lib, ular turli kontekstlarda ko‘p ma’noli
so‘zlarning to‘g‘ri ma’nosini osonlik bilan tushunadilar. Buni atrofdagi so‘zlar, ya’ni
lokal yoki global kontekst yordamida amalga oshiradilar. Lokal kontekst target
so‘zga yaqin bir nechta so‘zlarni anglatadi. Global kontekst esa noaniq so‘zga yaqin
bo‘lgan satrlar yoki paragraflarni ifodalaydi. So‘z ma’nosini aniglashda kontekst
muhim ahamiyat kasb etadi. Mashinali o‘qitish yondashuvi asosida so‘z ma’nosini
aniqlash kontekstga asoslanadi. Ushbu maqolada garor ro‘yxatlari algoritmi
yordamida so‘z ma’nosini aniqlash haqida batafsil ma’lumot berilgan.

Annotation: Some words are spelled the same but have different meanings
in different contexts. Humans are intelligent enough to easily understand the correct
meaning of words with multiple meanings in different contexts. They do this by
using the surrounding words, i.e., the local or global context. The local context refers
to several words close to the target word. Global context refers to lines or paragraphs
that are close to the ambiguous word. Context plays an important role in determining
the meaning of a word. Machine learning approaches to determining the meaning of
a word are based on context. This article provides detailed information about
determining the meaning of a word using a decision list algorithm.

AHHoOTanms.: Hexoropble ciioBa MUIIYTCS OJUHAKOBO, HO MMEIOT Pa3HOE
3HAYEHUE B PA3HbIX KOHTEKCTaxX. JIooAu pa3ymMHBl U MOTYT JIETKO I[OHUMAaTh
NpaBUILHOE 3HAYEHUE CIIOB, UMEIOLIUX HECKOJIBKO 3HAYEHUI B Pa3HBIX KOHTEKCTAaX.
OHu fAenaT 3TO, HUCHOJB3YS OKpPYKAlOUIUME CJIOBAa, TO €CTh JIOKAJIbHBIA WM
r100adbHBIM KOHTEKCT. JIOKabHBI KOHTEKCT OTHOCHUTCS K HECKOJIBKHUM CIIOBaM,
ONU3KUM K 1eJIeBOMY CJOBY. [7100aIbHBI KOHTEKCT MPEACTABIAET COOOM CTPOKH
Wi a03alfpl, KOTOpble HAXOAsTCs OJM3KO K HEOIHO3HAYHOMY cioBy. KoHTekcT
BAXXEH NPHU OINpEeAeNIeHUH 3HaueHus ciioBa. [loaxom MammHHOTO OOydeHHUs K
ONpEIEIICHUIO 3HAYEHUs] CJIOBa OCHOBAaH Ha KOHTEKCTe. B 1maHHON cTaThe
npeacTaBieHa NoApoOHas uHpopManus 00 OMpeneleHUd 3HAa4YeHHs CJIoBa C
UCITOJIb30BAHUEM AJITOPUTMA CIIUCKA PELICHUI.
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Kalit so‘zlar. Mashinali o ‘qitish yondashuvi, nazorat ostida o ’qitish
algoritmlar, so ‘z ma’nosini aniglash, kontekst, vazn.

Kirish

Dunyoning deyarli barcha tabiiy tillarida turli kontekstlarda turlicha
ma’noga ega bo‘lgan so‘zlar mavjud. Bunday so‘zlar polisemantik yoki ko‘p
ma’noli so‘zlar deb ataladi, ular bir xil yoziladi, lekin turli kontekstlarda alohida
ma’noga ega. Ya’ni ularning kontekstdagi ma’nosi noaniq. Noaniq so‘zning to‘g‘ri
ma’nosini aniqlash va haqiqiy ma’noni belgilash jarayoni so‘z ma’nosini aniqlash
(Word Sense Disambiguation, WSD) deb ataladi. Bu tabiiy tilga ishlov berish (NLP)
sohasi uchun muhim yondashuvdir. So‘z ma’nosini aniqlash mashina tarjimasi
(MT), semantik xaritalash (SM), ontologiyalarni o‘rganish (OL), semantik
annotatsiya (SA) kabi jarayonlarda muhim ahamiyatga ega.

Insonlar intellektga ega bo‘lib, ular turli kontekstlarda ko‘p ma’noli
so‘zlarning to‘g‘ri ma’nosini osonlik bilan tushunadilar. Buni atrofdagi so‘zlar,
ya’ni lokal yoki global kontekst yordamida amalga oshiradilar. Lekin bu jarayonni
tizim orqali amalga oshirilsa, tizimga ba’zi qoida va yo‘rignomalarni kiritish lozim.
Shundan so‘ng tizim kiruvchi kontekstdagi noaniq so‘zning to‘g‘ri ma’nosini
aniqlay oladi. So‘zning ma’nosi — bu til jamoasi tomonidan so‘z uchun gabul
qilingan ma’no. Noaniq so‘zning to‘g‘ri ma’nosini topish uchun lug‘atga murojaat
qilish mumkin. Ya’ni, noaniq so‘zning ma’nosini avtomatik aniglash uchun resurslar
zarur. Masalan ingliz tilida anigmasliklarni bartaraf etish uchun WORDNET manba
sifatida xizmat qiladi [1,2]. O¢zbek tilining WORDNET tizimi ishga
tushirilmaganligi sababli, boshqa manba hosil qilishga to‘g‘ri keladi. Garchi o‘zbek
tilining WordNet tizimi ishga tushurilmagan bo‘lsada, noaniqgliklarni aniglash
bo‘yicha qator izlanish olib borilmoda [7-9]. Ya’ni anigmasliklarni turli ma’nolarini
ifodalovchi gaplar to‘plamini jamlash zarur.

Gaplar shaxs tomonidan ifodalanganligi sababli, faqatgina gapga e’tibor
beriladi, his-tuyg‘ularga emas. Inson omili yordamida gaplardagi his-tuyg‘uni
aniglash oson, ammo Mashinali o‘qitish yondashuvlari yordamida fagatgina gapga
ishlov berish mumkin va ko‘p ma’noli so‘z uchrasa, uning atrofidagi so‘zlar tahlil
qilinadi. Ko‘p ma’noli so‘zning birikuvchilari esa kontekstning o‘Ichamiga bog‘liq.
Kontekstlar quyidagicha bo‘lishi mumkin:

Kontekst turlari
¢ | v v
Nol kontekst Lokal kontekst Global kontekst

1-rasm: Kontekstlarning turlari

760

http://compling.navoiy-uni.uz/



http://compling.navoiy-uni.uz/

Alisher Navoiy nomidagi Toshkent %@ N\\ “KOMPYUTER LINGVISTIKASI: Vol. 1
davlat o‘zbek tili va adabiyoti l;@/ / MUAMMOLAR, YECHIM, ISTIQBOLLAR” :
universiteti %ﬁﬁl/ V Xalgaro ilmiy-amaliy konferensiya Ne. 01 (2025)

Nol kontekst — so‘zning o°zi.
Lokal kontekst (Mahalliy) — ibora va qo‘shma jumla.
Global kontekst — gap, muloqot, mavzu va soha.

Kontekstda noaniq so‘zning to‘g‘ri ma’nosini aniqlash murakkab vazifadir.
Kontekst mahalliy yoki global bo‘lishi mumkin. Mahalliy kontekst noaniq so‘z
atrofdagi bir nechta so‘zlarni qamrab oladi. Global kontekst esa bir jumladan
ko‘proq so‘zlar demakdir [1].

Kontekst turlari so‘z ma’nosini aniqlashda muhim ahamiyatga ega. So‘z
ma’nosini aniglashda turli yondashuvlardan foydalanish mumkin.

Asosan, ikki xil so‘z ma’nosini aniqlash yondashuvi mavjud:
1)  Mashinali o‘qitish yondashuvi.
2) Lug‘atga asoslangan yondashuv.

Mashinali o‘qitish yondashuvi algoritmlari 3 ta turga bo‘linadi:
= nazorat ostida o’qitish algoritmlar,
— nazoratsiz o’qitish algoritmlar,
— yarim nazorat ostida o’qitish algoritmlar

Ushbu yondashuvda tizim to‘g‘ri ma’noni aniqlash uchun teglangan dataset
o‘qitiladi. Klassifikator xususiyatlarni o‘rganish va yangi kiritilgan gaplardagi
noaniq so‘zning ma’nolarni belgilash uchun qo‘llaniladi. Ushbu yondashuvda,
noaniq so‘z va noma’lum so‘zning matndagi birikuvchilari tizimga kirish sifatida
beriladi.

Jahon tajribasiga ko‘ra WSD tizimilarini ishlab chigishda asosan mashinali
o‘qitish yondashuvidan foydalanilgan. Mashinali o‘qitish yondashuvida inson omili
yordamida yaratilgan, ma’nosi annotatsiyalangan ma’lumotlardan foydalaniladi.
Klassifikator noaniq so‘zga tegishli misollarni ham o°z ichiga olgan ma’lumotlar
to‘plami asosida o‘qitiladi. Klassifikator joriy noaniq so‘zni kirish sifatida qabul
qiladi va to‘g‘ri ma’no uchun qo‘lda yaratilgan ma’no ma’lumotlar to‘plamini
qidiradi. O°‘qitiladigan ma’lumotlar to‘plami klassifikatorni o‘qitish uchun
ishlatiladi, bu ham noaniq so‘zni 0‘z ichiga oladi.

So‘z ma’nosini aniqlashda Nazorat ostida o‘qitish algoritmlardan
foydalanish.
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( Mashinali o'gitish yondashuvi }

¥ v
Nazorat ostidagi Nazoratsiz algoritmlar Yarim nazorat ostidagl
algoritmlar g algoritmlar

Qaror . . Logistik
( ro'yxatlari } E}am{ daraxtlarl} [Nawe Bayes [ regressiya SVM KNN

2-rasm: Nazorat ostida o‘qitish algoritmlar

2-rasmdan ifodalanganidek nazorat ostida o’qitish algoritmlar sinfi ham bir
nechta algoritmlarni qamrab oladi. Ushbu algoritmlar yordamida so‘z ma’nosini
aniqlashda teglangan ma’lumotlarga zarur bo‘ladi. Oldingi maqolalarimizda Naive
Bayes algoritmi yordamida omonimiyani aniglash haqida ma’lumot bergan edik [7].

Qaror ro‘yxatlari. Qaror ro‘yxatlari "agar - unda-aks holda" qoidalar
to‘plamidir. So‘zning xususiyatlarini olish uchun o‘qitish to‘plami belgilangan
ro‘yxatda ishlatiladi. Ushbu qoidalar yordamida natijalar ro‘yxati yaratiladi.
Yarowsky ta’riflaganidek “Qaror ro‘yxatlari (Decision Lists, DL) — noaniqlik
muammolarini hal qilish uchun ishlatiladigan sodda vositalardan biridir “[4]. Ushbu
yondashuv urg’uni tiklash, so‘z ma’nosini aniglash va omofonlarni ajratish kabi
vazifalarda muvaffaqiyatli qo‘llanilgan. Bu usul Senseval so‘z ma’nosini aniglash
eng muvaffaqiyatli tizimlardan biri bo‘lgan [5].

O‘qitish ma’lumotlari xususiyatlarni (features) ajratib olish uchun gayta
ishlanadi, bu xususiyatlar logarifmik ehtimollik (log-likelihood) o‘Ichovi yordamida
baholanadi. Logarifmik ehtimollik qiymatlariga ko‘ra tartiblangan barcha
xususiyatlarning ro‘yxati qaror ro‘yxatini hosil giladi. Olimlar formulani ikkitadan
ortiq noaniqlik holatlarini hisobga olish imkonini berish uchun moslashtirganlar.

: _ P(Silfi)
weight(silfi) =l0g( " 2 ke (1)
Bu yerda, s;— kontekstdagi noaniq so‘zning i- ma’nosi,
fr— k-xususiyat,
weight(s;|fi)- s; so‘z ma’nosining f; xususiyat bo‘yicha vazni.

Qaror ro‘yxatlari algoritmida so‘z ma’nosining turli xususiyatlari bo‘yicha
vaznlarini hisoblash orqali so‘z ma’nosini aniqlaydi. Bunda biror xususiyat bo‘yicha
so‘zning har bir ma’nosi vaznlanadi va yuqori vaznga ega bo‘lgan so‘z ma’nosi
natijasi sifatida qabul qilinadi. Xususiyatni aniqlashni turli usullari mavjud. Eng
ko‘p foydalaniladigan xususiyat turlaridan biri Bag-of-Words (BOW) lug’atidir.
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Bunda teglangan datasetdan joriy ko‘p ma’noli so‘zning atrofidagi so‘zlar chastotasi
aniqlanadi. BOW ni hosil gilishda odatda joriy so‘z atrofidagi 5 ta so‘z olinadi.

Xususiyatlarni quyidagicha tanlab olish mumkin:

—  Bigrams/trigrams — datasetdagi jority so‘z ishtirokidagi bigram/
trigrammalar asosida;

—  Lemmalar asosida xususiyatlar-so‘zning lug’aviy shakllari olinadi;

—  Positsion xususiyatlar-so‘zning oldin yoki keyin uchraydigan so‘zlar;
—  Semantik maydon asosida-tabiiy tilning WordNet tizimi

Kabi xususiyatlarni tanlab olish mumkin.

Osmondagi qora bulutlar shiddatli yomg 'ir alomati demakdir.

Gapidagi alomat so‘zi omonim so‘z bo‘lib, u turli kontekstlarda quyidagicha
ma’nolarni anglatishi mumkin (3-rasm).

---m Ot zo'z torbommt F------- *Beloi koreatkich
Alomat -—i
-l Sifat 50"z b - - - - - - - » Odatdagidan o'zgacha, fushumib
bo‘lmaydigan

3-rasm: Alomat so‘zining ma’nolari

Demak, wushbu anigmaslikni garor ro‘yxatlari algoritmi yordamida
aniqlashni ko‘rib chigamiz. (1) formuladag parametrlarning qiymatlarini aniqlab
olamiz.

s = {Belgi, ko'rsatkich; Odatdagidan o'zgacha, tushunib bo'lmaydigan}

= {so'z, bigram, trigram, lemma, position, semantik maydon,
g g p y
win, morfologik}

Yuqoridagi gapda keltirilgan alomat so‘zi xususiyatlar to‘plami bo‘yicha
qiymatlari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval: Gapdagi alomat so zining xususiyatlar bo ‘yicha giymatlari

Xususiyat turi Namuna

So‘z Yomg’ir / demakdir

Bigram Yomg’ir alomati, alomati demakdir

Trigram Yomg’ir alomati demakdi

Lemma Lemma(shiddatli)=shiddat

position So‘zdan oldingi so‘z=yomg’ir

Semantik Xususiyatlar maydoniga tegishli
maydon

Morfologik Alomat so‘zi ot sifatida foydalanilgan.
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Alomat so‘zining s; ma’nosi bo‘yicha jamlangan gaplar to‘plamiga namuna
keltiramiz.

2-jadval: Teglangan datasetdan namunalar

1-ma’nosi 2-ma’nosi
Bu kasallikning ilk alomati — tana Bu alomat ko‘z qarashlari
haroratining ko‘tarilishidir. bilan u nimadir demoqchi edi.
Osmonda gora bulutlar to‘plangani Alomat jimlik xonadagi
yomg’irning yaqin alomati edi. muhitni yanada g’alati qildi.
] Domshmandlar aytaqlkli odgmn!ng O‘sha kechadagi alomat tush
so‘zlari va xatti-harakati uning ichki . . . .
- - hali-hanuz yodimdan chigmaydi.
dunyosining alomatidir.
Uning ko‘zidagi mung va yuzidagi Ular alomat harakatlari
g Ko zICagl nung va yuzicagl bilan atrofdagilarni bezovta
charchoq yashirin g’amning alomatlari edi. . .
gilishardi.
Til o‘rganishda muvaffaqiyatli Alomat so‘zlar bilan
bo‘lishning eng yaxshi alomati — muntazam boshlangan suhbat kutilmagan
mashq qilishdir. tomonga burildi

Xuddi shu kabi alomat so‘zining har bir ma’nosi bo‘yicha 100 tadan gap
jamlandi. Alomat so‘zining har bir ma’nosi bo‘yicha vaznini hisoblashda biz
position xususiyatidan foydalandik. Position xususiyati bo‘yicha statistik
ko‘rsatkichlar oldik. Dastlab alomat so‘zidan oldin yomg’ir so‘zi uchrash
ehtimolligini hisobladi. Quyidagi natijalar olindi.

C(silyomg'ir) 12
C(s1) 100

13
ZP(SJV") 200

J#i
0.12
weight(s,|yomg'ir) = log (0 O65> = log(1.85) = 0.889
Ko‘rinib turganidek, alomat so‘zidan oldin yomg’ir so‘zi uchraganda uning

s; ma’noni anglatishdagi vazni 0.889 ga teng. Endi s, ma’nosi bo‘yicha vaznini
hisoblaymiz.

P(s,|lyomg'ir) =

C(szlyomg'ir) 1
C(s,) ~ 100
13
z P(S] |fk) 200
J#i

0.01
weight(s;|yomg'ir) = log (0 O65>

P(s,|yomg'ir) =

= log(0.15) = —0.81
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s; ma’nosi bo‘yicha vazni -0.81 ga teng ekanligini ko‘rish mumkin.
Ma’lumki noaniq so‘zning vazni 0 yoki manfiy qiymatga teng bo‘lsa, demak ushbu
xususiyat bo‘yicha so‘zning joriy ma’nosi ahamiyatga ega emas.

Osmondagi qora bulutlar shiddatli yomg 'ir alomati demakdir.

Gapidagi alomat omonim so‘zining ma’nosini aniqlashda Qaror ro‘yxatlari
algoritmidan foydalanilganda quyidagicha vaznlar aniqlandi.

weight(belgi, xususiyat|yomg'ir) = 0.889
weight(Odatdagidan o' zgacha|yomg'ir) = —0.81

Aniglangan vaznlardan quyidagicha qaror gabul qilish mumkin, berilgan
gapdagi noaniq so‘z “belgi, xususiyat” ma’nosini anglatgan.

Qaror ro‘yxatlari (Decision lists) algoritmidan foydalanish vazn hisoblash
xususiyatlarining ko‘pligi, uni tanlashning ixtiyoriyligi yoki mavjud barcha
xususiyatlardan foydalangan holda ham vaznlashtirish mumkinligi bilan ushbu
masalani yechishda qulaylik yaratib beradi. Agar omonim so‘z turli so‘z turkumlari
doirasida turli ma’nolarga ega bo‘lsa, u holda morfologik xususiyatdan foydalanish
magsadga muvofig. Chunki omonim so‘z mumkin bo‘lgan har bir so‘z turkumi
doirasida faqat bitta ma’noga ega bo‘ladi. Teglangan datasetda ham bu aks ettiriladi
albatta, u holda statistik ko‘rsatkichlar nisbatan kichikroq dataset ustida hisoblanadi
hamda aniqroq natijalar olinadi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, Nazorat ostida o‘qitish algoritmlar
inson omili tomonidan teglangan, tekshirilgan ma’lumotlar ustida ish olib boradi.
Qisgacha qilib aytganda namunalar asosida o‘rganadi. Ushbu o‘qitish yondashuvi
namunalardan klassifikatsiya modelini ishlab chiqadi. Model har safar misol
kelganda xususiyatlar fazosida nuqtalarni saqlaydi, bu yondashuv yangi misol va
xususiyatlar fazosidagi ma’lumotlar o‘rtasidagi masofani hisoblaydi. Oldindan
saglangan ma’lum bir sinfga yaqinroq bo‘lsa, o‘sha sinfga gabul qilish imkoniyati
yuqori bo‘ladi. Ushbu maqolada so‘z ma’nosini aniglash uchun garor ro‘yxatlari
algoritmidan foydalanishning batafsil tahlili keltirildi. Asosan, mashinali o‘qitish
usulida bu jarayonni amalga oshirish uchun katta korpusdan foydalaniladi va ushbu
usulda aniqlash jarayoni uchun tizimni o‘qitish zarur. Ushbu mashinali o‘qitish
algoritmlari yaxshi natijalar ko‘rsatadi, ammo asosiy kamchiliklari shundaki, ular

katta korpusga ehtiyoj sezadi.
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