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Annotatsiya. Bu ishda biz o‘zbek tili matnlaridan fe’llarni aniglashning
goidaga asoslangan algoritm yaratish jarayonini ko‘ramiz. Fe’llarni matnlardan
aniqlash va morfologik tahlil qilish o‘zbek tili uchun tabiiy tillarni gayta ishlashning
bir gator masalalarini (POS tagging, mashinali tarjimon va h.k.) yechishda foydali
bo‘ladi. Barcha turkiy tillar kabi o‘zbek tili ham agglutinativ til bo‘lib so‘z o‘zagi
yoki negiziga qo‘shimchalar qo‘shilishi bilan yasaladi. Bu masalani yechish uchun
tub fe’llar bazasi yaratildi, fe’lning so‘z yasovchi va shakl yasovchi qo‘shimchalari
bazasi shakllantirildi. Bular yordamida o‘zbek tilidagi matnlardan fe’l so‘z turkumini
aniglovchi algoritm ishlab chiqgildi.

Kalit so‘zlar: FSM, NFA, O zbek tili, fe'l, FST

Abstract. In this work, we will see the creation of a rule-based algorithm for
identifying verbs from Uzbek language texts. Identifying verbs from texts and
morphological analysis will be useful for solving a number of natural language
processing issues (POS tagging, machine translation, etc.) for the Uzbek language.
Like all Turkic languages, the Uzbek language is an agglutinative language and is
formed by adding suffixes to the root or base of the word. To solve this problem, a
base of basic verbs was created, and a base of word-forming and form-forming
suffixes of the verb was formed. With the help of these, an algorithm was developed
for identifying verbs from Uzbek texts.

Key words: FSM, NFA, Uzbek language, verbs, FST.

AOcTpakT. B 91011 paboTe MBI YBUAUM CO37aHUE OCHOBAHHOTO Ha MPaBHIIAX
aNropuTMa UAECHTU(UKAITUH TIIar0JI0B U3 TEKCTOB HA y30€KCKOM sI3bIKe. BhIsiBIIeHHE
IJIaroJ0oB U3 TEKCTOB U MOP(OJIOTMYECKUM aHan3 OyAyT TMOJE3HbI IJId PEIICHUs
psna 3aaad o0paboOTKHU ecTeCTBEHHOTO si3bika (POS-Teru, MalmmHHbIN IEpeBO U T.
1.) 1151 y30eKCKOTO si3blka. Kak 1 Bce TIOPKCKUE SA3BIKU, Y30EKCKUN S3BIK SIBISETCS
arrJIIOTUHATUBHBIM SI3BIKOM U 00pasyercs myTeM J00aBiaeHus cyGpOUKCOB K KOPHIO
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WIM OCHOBe cjoBa. /[ pemreHus 3Toil 3amaum ObuTa co3aHa 0a3a OCHOBHBIX
IJIaroJioB, a Takke cdopMupoBaHa 0aza  CIIOBOOOpPA30OBATENBHBIX |
dbopmoobpazyrommx cyddukcoB riaroma. C ux mnomomipio ObUT pa3paboTaH
QITOPUTM OTPEICIICHUS TJIar0JIOB U3 Y30€KCKHUX TEKCTOB.

Kuaouessle ciioBa: FSM, NFA, Vsoexckuii azwvix, 2nazon, FST.

Tabiiy tillarni aniglash (NLP: Natural Language Processing) sohasi boshga
sohalarga garaganda o°zining dolzarbligi jihatidan ancha oldinlab ketdi va bu sohada
barcha rivojlangan tillar gatori, o°zbek tili uchun ham bir gancha til resurslari va
dasturiy vositalari ishlab chigila boshlandi [1]-[3]. NLP sohasida lingvistik
ma’lumotlar muhim rol o‘ynaydi, shu jumladan, gap bo‘laklari ham [4], [5]. O‘zbek
tili va boshga ko‘plab tillarda fe’l so‘z turkumi juda katta rol o‘ynab, ko‘p hollarda
gapning ildizi sifatida keladi. Shuning uchun bu so‘z turkumi ustida izlanish olib
borish muhim ahamiyat kasb etadi.

Ushbu maqolada o‘zbek tilidagi matnlardan fe’llarni aniqlash algoritmi
yaratish masalasi ko‘riladi. O‘zbek tilidagi fe’llar murakkab bo‘lganligi uchun biz
o‘zbek tilidagi fe’llar uchun maxsus ma’lumotlar bazasini yaratdik. Fe’llar o‘zbek
tilida eng muhim va murakkab qismlardan biridir. Chunki fe’l butun jumlaga ta’sir
qiladi va boshgaradi. Ushbu ish o‘zbek tili uchun yaratilayotgan NLP modellar va
dasturiy vositalar gatorida yangi ilmiy izlanishlar uchun imkon yaratadi. Shu
paytgacha NLP sohasida o‘zbek tili uchun bir qancha ilmiy ishlar gilingan, shular
qatoriga o‘zbek tili uchun vyaratilgan nomuhim so‘zlar dataseti [6], [7],
lemmatizatsiya modellari [8], hamda sentiment tahlili datasetlari [9] kiradi.

O°‘zbek tili matnlardan fe’l so‘z turkumiga oid so‘zlarni aniqlashda biz tub

fe’llar bazasini tuzdik, chunki tub fe’l qo‘shimchalar bilan yasalmaganligi uchun uni
FSMlar yordamida aniglab bo‘lmaydi. Yasama fe’llarni aniglash uchun biz
yuklamalar, shaxs-son, zamon, ravishdosh, sifatdosh va harakat nomi, egalik,
kelishik, nisbat, so‘z yasovchi qo‘shimchalar uchun alohida-alohida chekli avtomat
(FSM)larni qurib chiqdik.
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1-chizma. Fe’Ini qo‘shimchalar orqali aniglash uchun FSM

Fe’lni qo‘shimchalar orqali aniglash 1-chizmada keltirilgan bo‘lib bu yerda 9
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2-chizma: Zamon qo‘shimchalarini qidirish FSM (chapdan o‘ngga)
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3-chizma: Zamon qo‘shimchalarini qidirish deterministik bo‘lmagan chekli avtomat
(NFA)
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4-chizma: Zamon qo‘shimchalarini qidirish FSM (o‘ngdan chapga)

Shunday istisnolarni aniqladikki, fe’l so‘z turkumiga oid bo‘lmagan so‘zlar
ham bu FSMda qo‘shimchalarini topishi mumkin. Chunki fe’lning vazifadosh
shakllaridan sifatdosh va harakat nomi ot so‘z tukumiga hoslangan shakli bo‘lganligi
sababli otning sintaktik va lug‘aviy qo‘shimchalarini qabul giladi. Misol uchun ot
so‘z turkumiga oid quyidagi kitob-imiz(4)-ni(3)-mi(0), mi-qo‘shimchasi 0-FSMda,
ni- qo‘shimchasi 3-FSMda, imiz- qo‘shimchasi 4-FSMda topilganligi sababli
bizning FSM bu so‘zni fe’l deb chiqaradi. Quyida yana shunday istisnolar mavjud:

1.gqalam-imiz-ni-mi (0,3,4)
2.Xiva-dan-mi-siz-lar (1,1,3,4)
3.Xiva-dan-mi-siz-lar-a (0,1,1,3,4)
4. qizil-mi (0)
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5. maktab-ga (3)

6. bir-ga-miz (1,3)

7. bir-ga-miz-a (0,1,3)
8. o ‘yin-i-ni (3,4)

So‘zlar fagat bitta -miz, -ing, -imiz, -siz, -san, -man qo‘shimchalari bilan
tugagan bo‘lsa u holda qo‘shimchani qirqib, bazaga murojat gilamiz.

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, ushbu chekli avtomatlar bizga fe’l so‘z
turkumiga oid so‘zlarni aniglashda dastur tezligini oshirish uchun xizmat qiladi.
Ushbu chizmalardan foydalangan holda Python dasturlash tilida dasturini tuzish
magsad gilindi.

Foydalanilgan adabiyotlar.
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